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® Hubsystem 

@ Die Erfindung betrifft ein Hubsystem (18, 20, 22) fur 
eine ats Personenschutz bet einem Kraftfahrzeug vorge- 
sehene, verlagerbare Haube (14) sowie ein Personen- 
schutzsystem. Das Hubsystem (18, 20, 22) weistzur Verla- 
gerung der Haube (14) eine Treibladung (48) auf. Urn ein 
verbessertes Hubsystem (18, 20, 22) und ein ein solches 
Hubsystem (18, 20, 22) aufweisendes Personenschutzsy- 
stem zur Verfugung zu stellen, ist gema'S der Erfindung 
vorgesehen, da& die Kolben-Zylindereinheit (28) eine Ver- 
riegelungseinrichtung (54) aufweist, welche den Kolben . 
(38) und den Zylinder (40) relativzueinander in der expan- 
dierten SteNung verriegelt. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Hubsystem fiir eine als 
Personenschutz bei einern Kraftfahrzeug vorgesehene, ver- 
lagerbare Haube, sowie ein Personenschutzsystem. 5 
[0002] Beini Betrieb von Kraftfahrzeugen ereignen sich 
haufig Unfalle, bei denen ein FuBganger mit einem Kraft- 
fahrzeug kollidiert. Der FuBganger erleidet dabei haufig 
schwere Verletzungen, wobei ein Teil der Verletzungen 
durch einen Aufprall an einem harten Fahrzeugteil verur- LO 
sacht wird. Eincs der Verletzungen vcrursachcndcn harten 
Fahrzeugteile ist der unter oder hinter der Motorhaube ange- 
ordnete Motorblock. Das Bestreben, Fahrzeuge aerodyna- 
misch giinstig zu gestalten, hat dazu gefuhrt, da8 der Ab- 
stand, in welchem die Motorhaube von dem Motorblock an- L5 
geordnet ist und welcher im Falle einer Kollision als Puffer- 
abstand client, nunrnehr nur noch sehr gering ist. 
[0003] In der Praxis sind daher Systeme entwickelt wor- 
den, welche im Falle einer Kollision den Abstand der Mo- 
torhaube zu dem Motorblock erhohen, indem die Motor- 20 
haube verlagert wird. Dabei kommen Hubsysteme zum Ein- 
satz, welche zum Teil mechanische Federsysteme oder Air- 
bag- Vorrichtungen (DE 27 11 338 Al) aufweisen. 
[0004] Aus DE 197 21 565 Al, welche ein Hubsystem ge- 
maB dem Obcrbcgriff des Anspruch 1 beschrcibt, ist be- 25 
kannt, die Hubbewegung durch eine Fronthauben-Aufstell- 
feder erfolgen zu lassen, wobei die Fronthauben-Aufstellfe- 
der der art angeordnet ist, daB sie einen SchlieBbolzen um- 
schlieBt. Der SchlieBbolzen wird in einer gespannten Posi- 
tion der Fronthaube bzw. Fronthauben-Aufstellfeder mittels 30 
eines SchloBriegels festgehalten, welcher mittels einer elek- 
tromagnetischen oder pyrotechnischen Entriegelung gegen 
den Druck einer Schraubenfeder verlagerbar ist. Eine Be- 
grenzung des Hubweges erfolgi durch einen Fanghaken, der 
in einer Fallennut des SchlieBbolzens einrastbar ist. 35 
[0005] Vor einer Kollision wird der Kolben in dem Zylin- 
der durch eine Kolbenfeder im eingeschobenen Zustand ge- 
halten. Der durch das Anheben der Haube als Sicherheitsab- 
stand zur Verfiigung stehende Hubwcg hangt cntschcidcnd 
davon ab, wann der Aufprall eines FuBgangers erfolgt. Wird 40 
beispielsweise erst ein Hindernis uberfahren und erfolgt die 
Kollision mit dem FuBganger erst anschlieBend, kann der 
Hubweg sich aufgrund der Wirkung der Kolbenfeder bereits 
wieder verkurzt haben. 

[0006] Die in DE197 21 565A1 beschriebene Hub vor- 45 
richtung wird gieichzeitig als HaubenschloB am vorderen, 
unteren Ende der Motorhaube eines PKW verwendet und 
soil durch Niederdriicken der Motorhaube spannbar sein. 
Dies hat zur Folge, daB - sollen Deformationen an der Mo- 
torhaube verrnieden werden - die Fronthauben-Aufstellfe- 50 
der nur verhaltnisma'Big weich ausgebildet sein kann und so- 
mit nur eine geringe Hubgeschwindigkeit der Haube bewir- 
ken kann. AuBcrdcm crfordcrt die wirksarnc Bctatigung des 
SchloBriegels eine aufwendige Konstrukdon. 
[0007] Aus DE 197 10417 Al ist ferner ein Hubsystem 55 
bekannt, bei dem eine Gasdruckfeder verwendet wird, urn 
die Hubbewegung zu bewirken. Die Gasdruckfeder, die 
auch dazu dient, im gewohnlichen Service-Betrieb die 
Haube abzustiitzen, ist. am hinteren, oberen Ende der Haube 
angeordnet. Ein zwei gelenkig miteinander verbundene 60 
Filhrungsarme aufweisendes Haltegestange weist dabei an 
seinern die beiden Fiihrungsarme verbindenden Gelenk ein 
Hallemitlel auf. Das Hallenuttel bewirkt, daB die Haube 
nicht aufklappt sondem angehoben wird, wenn im Falle ei- 
ner Kollision das Ilaltemittel den Gelenkpunkt freigibt. Die 65 
aus DE 197 10 417 Al bekannte Hubvorrichtung weist den 
Nachteil auf, daB sie nur mit groBem Aufwand riickstellbar 
ist. 



[0008] Ein weiteres^^^ystern mit einer energiespei- 
chemden oder energiefl^Pfcnden Einrichtung zum Anhe- 
ben der Haube ist aus DE 197 12 961 Al bekannt. 
[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ver- 
bessertes Hubsystem und einen ein solches Hubsystem auf- 
weisende Personenschutzsystem zur Verfiigung zu stellen. 
[0010] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge- 
maB mit den Merkmalen der Anspriiche 1 bzw. 8. 
[0011] GemaB der Erfindung ist vorgesehen, daB bei ei- 
nem Hubsystem fur eine als Personenschutzsystem bei ei- 
nem Kraftfahrzeug vorgesehene vcrlagcrbarc Haube mit ei- 
ner zur Verlagerung in der Haube vorgesehenen Treibladung 
die Kolben-Zylindereinheit eine Verriegelungseinrichtung 
aufweist, welche den Kolben und den Zylinder relativ zuein- 
ander in der expandierten Stellung verriegelt. Die Verriege- 
lungseinrichtung bewirkt, daB einmal aktiviert der fur den 
Sicherheitsabstand der Haube von darunter liegenden harten 
Teilen maBgebliche Hubweg erhalten bleibt, auch wenn die 
in dem Kolben durch die Treibladung erzeugte Gasftillung 
sich abkuhlt oder entweicht. Durch das erfindungsgernaBe 
Hubsystem wird dadurch eine h6here Sicherheit fur an Kol- 
lisionen beteihgte FuBganger erreicht. 
[0012] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Verriegelungseinrichtung des Hubsystems eine Freiga- 
becinrichtung auf, bei dcrcn Bctatigung der Kolben und der 
Zylinder von einer Kolbenfeder in ihre Ausgangs stellung 
zuriickgefuhrt werden, Entsteht an Kraftfahrzeugen bei ei- 
ner Kollisionen, auch bei einer solchen mit FuBgangerbetei- 
ligung nur ein geringer Schaden, bleibt das Kraftfahrzeug 
fahrbereit, da sich die Haube problemios durch Entriegeln 
der Kolben-Zylindereinheit in die Ausgangsstellung zuriick- 
fuhrenlaBt.' 

[0013] Vorzugsweise weist die Verriegelungseinrichtung 
einen Verriegelungsbolzen oder einen Verriegelungskolben 
auf, welche mittels einer Verriegelungsfeder in Verriege- 
lungsrichtung vorgespannt sind. Eine solchermaBen ausge- 
staltete Verriegelungseinrichtung ist nicht nur besonders zu- 
verlassig sondern auch mit einfachen Mitteln herstellbar. 
[0014] Wenn die Verriegelungseinrichtung cincn Entric- 
gelungszug aufweist, welcher vorzugsweise in das Fahr- 
zeuginnere gefuhrt ist, lafit sich die Entriegelung und damit 
die Ruckfuhrung von Zylinder und Kolben vom Fahrzeugin- 
nenraum aus ohne Manipuiationen an der Haube durchfuh- 
ren. 

[0015] Durch ein Integrieren der mindestens einen Kol- 
ben-Zylindereinheit in ein HaubenschloB ist es moglich, das 
Hubsystem als Nachrustbausatz auszufuhren. 
[001Q Wenn Kolben-Zylindereinheiten sowohl im Be- 
reich der frontseitigen als auch der heckseiugen Kante der 
Haube angeordnet sind, ist ein im wesentlichen gleichmafii- 
ges Anheben der Haube moglich, wodurch iiber die gesamte 
Rache der Haube ein groBer Pufferabstand zur Verfiigung 
gestcllt wird. 

[0017] Die Vorteile der Erfindung zeigen sich insbeson- 
dere dann, wenn ein erfindungsgemaBes Hubsystem bei ei- 
nem Personenschutzsystem rnit einer bei einem Kraftfahr- 
zeug vorgesehenen, verlagerbaren Haube eingesetzt wird. 
Sie zeigen sich insbesondere, wenn die Haube im wesentli- 
chen waagerecht. oder im spitzen Winkel zum Horizontalen 
angeordnet ist. Auch wenn die Haube, wie gemaB einer al- 
ternadven bevorzugten Ausfuhrungsform des Personen- 
schutzsystems vorgesehen, im wesentlichen senkrecht oder 
im spitzen Winkel zur Vertikalen angeordnet isi, wird eine 
vorteilhafte Verringerung der Schwere der Verletzungen von 
mit dem Kraftfahrzeug kollidierenden Personen erreicht. 
[0018] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiter- 
bildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen sowie aus der Beschreibung im Zusammenhang mit 
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den Zeichnungej^^^eigen: 

[0019] Fig. 1 ^^pFrontabschnitt eines mil einem erfin- 
dungsgemafien Personenschutzsy stems ausgeriisteten PKW, 
und 

[0020] Fig. 2 ein erfindungsgemafies Hubsystem in einer 
Ausgangsstellung in vereinfachter Darstellung im Schnitt. 
[0021] Der in Fig. 1 gezeigte Frontab schnitt eines PKW 
10 weist ein Personenschutzsystem 12 nut einer Motor- 
haube 14, einer Steuerung 16 und zwei Hubsysternen 18, 20 
auf , welche im Bereich der AuGenkanten der Motorhaube 14 
an dcrcn Langsscitcn im wcscntlichcn am in Fahrtrichtung 
riickwartigen Ende der Motorhaube 14 angeordnet sind. Al- 
ternativ oder zusatzlich zu der Anordnung von zwei Hubsy- 
sternen 18, 20 am in Fahrtrichtung riickwartigen Ende kon- 
nen auch ein oder mehrere Hubsysteme 22 am in Fahrtrich- 
tung, vorderen Ende der Motorhaube 14 angeordnet sein. 
[0022] Die Hubsysteme 18, 20 bzw. 22 werden im Falle 
eines Aufpralles eines FuBg angers auf dem PKW 10 auf- 
grund eines von einer Sensorleiste 24 gesendeten Signals 
von der Steuerung 16 aktiviert und heben die Motorhaube 
14 um etwa 5 bis 15 cm an, so daB unterhalb der Motor- 
haube 14 ein PufFerraum entsteht, in welchen hinein sich die 
Motorhaube 14 verformen kann, ohne durch einen Motor- 
block an der Verformung behindert zu werden. Dadurch lafit 
sich der Aufprall cincr Person auf der Motorhaube 14 vcrlct- 
zungsbegrenzend dampfen. 

[0023] Die Hubsysteme 18, 20 sind, wie durch die Fig. 2 
erlautert, ausgefiihrt und weisen neben einem Scharnierab- 
schnitt 26 zum Anheben des riickwartigen Endes der Motor- 
haube 14 eine Kolbenzylindereinheit 28 auf. 
[0024] Der Scharnierabschnitt 26 besteht aus einer an der 
Motorhaube angeschweiBten Schamierlasche 30, einem 
Ubertragungsbolzen 32 sowie einer an einem karosseriesei- 
tig befestigten Haltebolzen 34 befestigten Anlenklasche 36. 
Die Anlenklasche 36 ist um den Haltebolzen 34 schwenkbar 
gelagert 

[0025] Die Kolben-Zylindereinheit 28 ihrerseits weist ei- 
nen Kolben 38 auf, welcher in einem Zylinder 40 verlager- 
bar gefiihrt ist. Der Kolben 38 weist cine Kolbcnstangc 42 
auf, deren freies Ende gelenkig an dem Ubertragungsbolzen 
32 angreift. Um den Kolben 38 und den Zylinder 40 in der in 
Fig. 2 gezeigten Ausgangsstellung zu halten, in der die Mo- 
torhaube 14 den Motorraum wie in Fig. 1 gezeigt abschlieBt, 
ist eine Kolbenfeder 44 vorgesehen. Die Kolbenfeder 44, 
welche auch der Ruckfuhrung von Kolben 38 und Zylinder 
40 in die Ausgangsstellung dient, ist im Innern des Zylin- 
ders 40 angeordnet und als Schraubenfeder ausgefiihrt. Sie 
befindet sich auf der Ruckseite des Kolbens 38 einem von 
dem Zylinder 40 und dem Kolben 38 definierten Druckraum 
46 gegeniiberliegend. 

[0026] Der Druckraum 46 weist in seiner, durch den Zy- 
linder 40 definierten AuBenwand eine Durchbrechung auf, 
um cine Trcibladung 48 oder cine zu cincr Trcibladung fiih- 
rende Treibladungsdiise aufzunehmen. 
[0027] Wenn aufgrund eines Signals von der Sensorleiste 
24 die Steuerung 16 die Treibladung 48 ziindet, wird in dem 
Druckraum 46 ein Gasdruck aufgebaut, welcher iiber den 
Kolben 38 und dessen Kolbenstange 42 die Motorhaube 14 
anhebt, wobei die Anlenklasche 36 um den Haltebolzen 34 
verschwenkt wird. Dabei stiitzt sich der Zylinder 40 iiber ein 
Anlenkauge 50 an einem Befestigungsausleger 52 ab, wel- 
cher seinerseits an dem karrosserieseitig befestigten Halte- 
bolzen 34 angreift. 

[0028] Durch den Druckaufbau in dem Druckraum 36 
wird die Kolbenstange 42 nahezu vollstandig aus dem Zy- 
linder 40 herausgeschoben. Im ausgeschobenen Zustand 
greift eine Verriegelungseinrichtung 54 mit einem Verriege- 
lungsbolzen 56 in eine in der Kolbenstange 42 ausgebildete 
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VerUefung ^^Rund halt dadurch die Kolbenstange 42 im 
ausgefahreni^Rstand fest, auch wenn der Druck in dem 
Druckraum 46 abfaiien sollte. Ferner wird durch den Verrie- 
gelungsbolzen 56 eine Verlagerung des Kolbens 38 auf- 
grund der Kraft der Kolbenfeder 44 verhindert. 
[0029] Das Einrasten des Verriegelungsbolzens 56 in der 
Vertiefung 58 erfolgt automatisch, da der Verriegelungsbol- 
zen 56 mittels einer Verriegelungsfeder 60 in Richtung auf 
die Kolbenstange 42 vorgespannt ist. Die Verriegelungsfe- 
der 50 selbst stiitzt sich an einem Boden eines Dolzengehau- 
scs 62 ab. 

[0030] Um nach Kollisionen ohne groBere Schaden die 
Motorhaube 14 wieder in ihre Ausgangsposition zuriickzu- 
fiihren, ist es lediglich erforderlich, den Verriegelungsbol- 
zen 56 mittels eines Entriegelungszuges 64 zuriickzuziehen, 
wodurch die voile Beweglichkeit des Kolbens 38 wieder 
hergesteilt wird und dieser aufgrund der Kraft der Kolbenfe- 
der 44 in seine Ausgangsstellung zuriickfahrt. 
[0031] Das Hubsystem 22 am vorderen Ende der Haube 
14, welches im Detail nicht dargestellt ist, entspricht im we- 
sentlichen den in Fig. 2 gezeigten Hubsysternen 18, 20. An- 
stelle der Schamierlasche 30 ist jedoch ein HaubenschloB 
vorgesehen. 

BEZUGSZEICHENLISTE 



10 PKW 

12 Personenschutzsystem 
14 Motorhaube 
30 16 Steuerung 
18 Hubsystem 
20 Hubsystem 
22 Hubsystem 
24 Sensorleiste 
35 26 Scharnierabschnitt 

28 Kolben-Zylindereinheit - 
30 Schamierlasche 
32 Ubertragungsbolzen 
34 Haltebolzen 
40 36 Anlenklasche jk, 
38 Kolben 
40 Zylinder 
42 Kolbenstange 
44 Kolbenfeder 
45 46 Druckraum 
48 Treibladung 
50 Anlenkauge 
52 Befestigungsausleger 
54 Verriegelungseinrichtung 
50 56 Verriegelungsbolzen 
58 Vertiefung 
60 Verriegelungsfeder 
62 Bolzcngchausc 
64 Entriegelungszug 

55 

Patentanspriiche 

1. Hubsystem fur eine als Personenschutzsystem bei 
einem Kraftfahrzeug vorgesehene verlagerbare Haube 
60 (14), mit mindestens einer an der Haube (14) einerseits 
und an einem Karosserieteil andererseits angreifenden 
Kolben-Zylindereinheit (28), wobei zur Verlagerung 
von Kolben (58) und Zylinder (40) relativ zueinander 
in eine expandierte Stellung eine Treibladung (48) vor- 
65 gesehen ist, gekennzeichnet durch eine Verriege- 
lungseinrichtung (54), welche den Kolben (38) und den 
Zylinder (40) reiativ zu einander in der expandierten 
Stellung verriegelt. 
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Ich 1 , dadurch gekennzeich- 
finrichtung (54) eine Freiga- 



beeinrichtung aufweist, bei deren Betatigung der Koi- 
ben (38) und der Zylinder (40) von der Kolbenfeder 
(44) in ihre Ausgangsstellung zuruckgefuhrt werden. 5 

3. Hubsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verriegelungseinrichtung (54) 
einen Verriegelungsbolzen (56) oder einen Verriege- 
lungskolben aufweist, welche mittels einer Verriege- 
lungsfeder (60) in Verriegelungsrichtung vorgespannt 10 
sind. 

4. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verriegelungseinrich- 
tung (54) einen Entriegelungszug aufweist. 

5. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine Kol- 
ben-Zylindereinheit in ein HaubenschioB integriert ist. 

6. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Kolben- 
Zylindereinheit (28) im Bereich der Haubenscharniere 20 
angeordnet ist, 

7. Hubsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB Kolben-ZyLndereinheiten 
(28) sowohl im Bereich der frontseitigen als auch der 
hcckscitigcn Kantc der Haubc (14) angeordnet sind, 25 
um ein im wesentlichen gleichmaBiges Anheben der 
Haube (14) zu ermoglichen. 

8. Personenschutzsystem mit einer bei einem Kraft- 
fahrzeug vorgesehenen verlagerbaren Haube (14), ge- 
kennzeichnet durch ein Hubsystem (18, 20, 22) nach 30 
einem der Anspriiche 1 bis 7. 

9. Personenschutzsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube (14) im wesentlichen 
waagerecht oder im spitzen Winkel zur Horizontalen 
angeordnet ist. 35 

10. Personenschutzsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haube im wesentlichen senk- 
recht oder im spitzen Winkel zur Vertikalen angeordnet 
ist. 
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